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ANNOTATSIYA
Bu maqolada talabalar uchun ularning ijodiy gobiliyatini rivojlantirish, masalalarni erkin
fikrlab yechish va talabalarning mustaqil ishlarni bajarishida bo‘lajak pedagoklarga tavsiyalar
keltirilgan.

Kalit so‘zlar: ijodiy masalalar, amaliy metodlar, sintetik va analitik metod]ar.

Fizikada ijodiy masalalarni quyidagi asosiy belgilarini ko‘rsatish mumkin. Bu shunday
masalani unda fizikaviy gonunlarning bilishlkari asosida bajariladigan, ammo unda masalani
yechish uchun foydalanishi kerak bo‘lgan fizikaviy hodisalarning gonunlariga to‘g‘ridan to‘g‘ri
yoki biror ko‘rsatma vositasida ko‘rsatmalar berilmaydi. Bunday belgilar ijodiy masalalarni
farglash uchun yetarli, ammo ixtiyoriy fizikaviy qonuniyatni ijodiy masalasini tuzish uchun
yetarli emas. ljodiy masalalani tuzishning kalitini toppish uchun, yana birta tasdigni qilish kerak
bo‘ladi.

Fanda asosan ikki xil ijod farq giladi. Yangilik va kashfiyot. Fizikadan ijodiy masalalarni
juda shartli ravishda uni ham ikki turga bo‘lish mumkin. Tadgigot (nima uchun? Degan savolga
javob talab etadi) va konstrudorlik (ganday qilish kerak? Degan savolga javob beradi). ljodiy
masalalarni mana shunday turlarga bo‘linishi ularni tuzishda Kalit vazifasini bajaradi.

O‘quvchilar Nyutonning 2-gonunini o‘rganganlar, misollar va mashqiy masalalarni
yechish asosida uni ifodalay oladilar deb faraz gilamiz. Endi ularga ijodiy masalalar berish vaqti
keldi. Tadgiqot tipidagi masalalarni tuzamiz. Buning uchun qandaydir hodisani tashqi
tavsiflaymiz va o‘quvchilarga bu nima sababdan shunday kechishini tushintirib berishlarini
taklif gilamiz. Masalan nima sababdan bir xil patronlardan uzun stvolli ov miltigi katta uzogga

otuvchanligi pasayadi?
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Bunday masalani yechish uchun fagat formulani bilish yetarli emas. Buning uchun
otishda yuz beradigan fizikaviy jarayonni yaxshi farglay olish va ularni bog‘laydigan
gonuniyatlarni o‘rnata olish kerak bo‘ladi. bunday masalalarni yechish davomida o‘quvchilar
snaryadga porox gazining ko‘proq vaqt ta’sir etishi, shuncha ko‘p kuch impulsi va qurolni
uzoqga otuvchanligini belgilovchi shuncha katta boshlang‘ich tezlik berishi mumkin ekan degan
xulosaga keladilar. Qisgartirilgan stvolda snaryad kichik impulsga ega bo‘lishi ayon.

Bu yerda yana qurol tuzilishining batafsil texnikasini fahmlash va tushuntirish unga
muhim emas balki ijodiy jarayonning analizi shunchalik muhim. Masala shartiga hodisaning bir
tomoni to‘g‘risida gapiriladi, bu hodisaning yuz berish sababi, hatto masalaning shartiga unga
hatto ishora ham bo‘Imagan gonuniyatga yashiringan.

Endi konstruktorlik tipidagi masala tuzamiz. O‘quvchilarga nimadir gilish ko‘rish
o‘lchash gandaydir samaraga erishish taklif gilinadi. Masalan o‘quvchilarga to‘g‘ri chizigli
harakat tezlanishining o‘lchashga imkon beradigan biror sababni loyihalash topshiriladi.

Agar o‘quvchilar massa, kuch va tezlanishni bog‘lovchi Nyutonning 2-gonunini
bilmasalar bunday asbobni loyihalay olmaydilar bu yerda fagat formulani bilish kamlik giladi.
Qonunni mohiyatan tushunish zarur bo‘ladi. Agar jism tezlanish bilan harakatlansa, u holda unga
kuch ta’sir giladi va tezlanishning giymati mana shu kuchga proporsional bo‘ladi. Agar masalan
harakatlanayotgan transport ichiga transport bilan prujina bilan bog‘langan biror massali jism
joylashtirilgan bo‘lsa, unda prujinaning deformatsiyalanish qiymati tezlanishga to‘g‘ri
proporsional bo‘ladi. Demak prujinaning deformatsiyasiga ko‘ra tezlanishni aniglash mumkin.
Mana shunday o‘zaro bog‘liglik fahmlangandan keyin loyiha prinsipi ayon bo‘ladi.

Bu yerda albatta bosh magsad fahmlash jarayoni emas akselometrning tuzilish prinsipini
tushunish emas ijodiy izlanish jarayonining o‘zidir. Masala shartiga massani prujinani
deformatsiyalovchi kuch to‘g‘risida gapirilmaydi. O‘quvchining o‘zi tezlanish bilan bog‘liq
jarayonni va bu hodisalar bo‘ysunadigan gonunlarni ozi topadi. Oddiygina gilib o‘quvchilarga
tayyor akselerator tushuntirib uni tuzilishini tushuntirish mumkin edi. Ammo bunda
o‘quvchining hech ganday ijodiy faoliyati to‘g‘risida gapirib bo‘Imas edi.

ljodiy mashglar mashgiy masalalardan prinsipial jihatdan farq qilib o‘zining gandaydir
0°ziga x0s shakliga ega emas.

Fizikada ijodiy mashqlar hisoblashlar sifatiy yoki tajribaviy masalalar shaklidaq
labaratoriya ishlarida go‘yilgan savollar shaklida va fizikaviy praktikumda ishlash uchun ilgari
surilgan muammo shaklida namoyon bo‘lishi mumkin. Fagat konstruktorlik ijodiy masalalar
bundan mustasno. Bunday masalalar hanuzgacha ganday shakldagi masalalarni yangicha shaklda

namoyon bo‘lishidir. Bunda konstruktorlik so‘zi aynan shartli ma’noga ega, yani hayoliy tuzilish
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shakliga ega va o‘quvchilardan fagatgina faoliyat prinsipini topishnitalab etadi,, moslamaning
umumiy shakldagi sxemasini topishni talab etadi. O‘quvchilar tomonidan kashf gilingan
konstruksiya amaliy jihatdan doim ham amalgam oshirilmaydi, chunki o‘quvchilar kutilayotgan
butun ijobiy samarani yo‘qga chigarishi mumkin bo;lgan ko‘pgina yon hodisalar hisobga
olimaganlar va yetarlicha tayyorgarlikka ega bo‘lmasliklari mumkin. Albatta bu holat fizikadan
o‘quv labaratoriya ijodiy o‘zlashtirishda bunday mashqlarning ulkan ahamiyatini hech ganday
pastga tushurmaydi, ammo u hisobga olinmasligi mumkin emas. Konstruksiyani tuzsiz joylarida
har doim tanqidiy fikr bildirish fagat foydali bo‘lmasdan, balki o‘quvchilarga bulardan uyda yoki
maktab ustaxonasida tayyorlashni  taklif gilish ham foydadan holi emas. Ko‘pgina
o‘gituvchilarning ish tajribalardan ma’lumki o‘quvchilar bilan bunday shaklda ishlashga alohida
e’tibor beradilar va o‘quvchilarning ijodiy faoliyatini rivojlantirishga yaxshi natijalarga
erishadilar.

ljodiy mashqlarning o‘quv jarayonidagi o‘rni. ljodiy mashqlar o‘quv materyalini
o‘quvchilar tomonidan egallanishining oxirgi bosqgichida go‘llaniladi.

Ammo bu mashlar barcha materialini o‘zlashtirishni talab etmaydi.ljodkorlik bilimlarini
yangi.Sharoitda go‘llanilishi bilan bog‘lig, shuning uchun fizikada ijodiy mashqlar ,qonunlar
tasdiglar ,qoidalar ,formulalar va h.z. foydalanish bilan bog‘langan bo‘lishi kerak.Turli
namoyish tajriba dalillari va tasdiglar dastlabki berilganlarga qgarab ularni o‘zlashtirishga
shug‘ullanish msssashglarini o‘zgartirish yetarlidir. Misol sifatida moddiy nugtaning aylana
bo‘ylab tekis harakati mavzusini ko‘raylik. Bu mavzuni o‘rganish avvalom bor quyidagi
tushunchalarni o‘zlashtirish bilan bo‘g‘lig! aylanma (chizigli) tezlik burchak, markazga intilma
tezlanish, markazga intilma kuch, yana shuningdek ko‘pgina tajribaviy dalillarni eslamiz va
oydinlash-tiramiz! aylana bo‘ylab harakatda tezlik vektori urinmabo‘ylab yo‘nalganligi |,
markazga intilma samara ko‘pgina texnik qurilmalarda foydalanish (takometr , sentrofuza) va
h.z. Bu barcha tushunchava dalilar mashg‘ulot mashqlarida o‘zlashtiriladi. Darsni aytib berish
ta’riflarni takrorlash, miaollar izlash va h.z. Ammo bu mavzu bo‘yicha o‘quv materialining eng
muxim va ahamiyatli qismi o‘quvchlar tomonidan ijodiy mashg‘ulotlarsiz o‘zlashtirib
bo‘Imaydi. Hodisa va uning gonuniyatlarini o‘zlashtirish va chuqur tushinish ularni ixtiyoriy
yangi sharoitda ochishning yetarli amaliyotisiz mumkin emas. Aylana bo‘ylab harakat mavzusini
ijodiy mashqlar bajarish. Jarayonida o‘rganilish kerak bo‘ladigan qonuniyat va formulalarni
sanab o‘tamiz.

a) aylana bo‘ylab tekis harakatda tezlikka peerpendikulyar va aylana markaziga

yo‘nalgan tezlanish mavjud .
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2
= — = w’R = 4mv*R
a=F=0 v
b) aylana bo‘ylab tekias harakatlanishning zaruriy sharti —bu markazga intilma kuchning
ta’siri
m 37
R

F — ma = = MmMw’R=m-4-7z°v?R

v) Markazga intilma kuchning tabiati turli shaklda bo‘lishi mumkin,u tortishish
natijasida, deformatsiya yoki turli o‘zaro ta’sirlar kombinatsiyasi natijasida bo‘lishi mumkin.

Butun mano shu material o‘quvchilarga bayon qilinib bo‘lingandan so‘ng sinov
mashglariga o‘tish mumkin .Buning uchun turli tabiatli markazga intilma kuchlar ta’sirida
jismning aylana bo‘ylab harakati tahlil gilinadi. Buning uchun tahminan quyidagi tiplarga
ajratilgan masalarni yechish magsadga mufofiqdir.

a) m massali yukga | uzunlikdagi ipga bo‘g‘lanib aylana bo‘ylab minutiga n ta aylanish
sodir etadi. Ipning tarangligini toping .

b) Agar odam ulkan gadamlar tashlab 9§ tezlik bilan chopayotgan bo‘lsa ip ustundan
gancha burchakka og‘adi, Mana shunday turdagi 2-3 ta masalani yechib, o‘quvchilar ijodiy
masalalarga o‘tish uchun yetarli bilim ko‘nikma va masalarga ega bo‘ladilar.

Shu mavzuniga doir quyidagi ijodiy tagribaviy masalalarni tashkil gilish mumkin .

a) markazdan gochma mashina diski ustida shayba yotibdi. Agar diskning aylanish
tezligini sekin asta ortirib borilsa, shunday vaqt keladiki shayba disk ustidan sirpanib ketadi bu
holatni quyidagicha tushunish mumkin .

Qanday qilib oldindan shaybaning diskdan sirpanishi boshlanadigan diskning burchak
tezligini topish mumkin. Hisoblashlarni tajribada tekshiring .

YECHIMI: Diskning kichik burchak tezliklarida shayba aylanma orbitada markazga
intilma kuch vazifasini bajaruvchi ishgalishning kush vositasida ushlab turiladi .

Burchak tezlikning ortishi bilan shunday vaqt keladiki bu kuch maksimum giymatiga
erishadi va bundan so‘ng shaybani aylanadi ushlab turish uchun bu kuch (ishgalanish, kuchi)
yetarli bo‘Imay goladi. Mana shu vaqtdan boshlab shayba disk ustidan sirpanib va u shu vaqtda
ganday tezlikka ega bo‘lsa o‘sha tezlikda energiyasi bilan harakatlanib boshlaydi. Shaybaning
disk siktida tich-likda ishgalanish koeffisiyentini bilgan holda oldindan diskning ganday eng

katta sekundiga aylanishlarida disk ortida shayba ushlab turila olishini aniglash mumkin
Mg = m4z°v?R  bundan V =1/2z\ 19 /R

R=0,25m p=0,15
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v=1/2-314-,/015-9,8/0,25~0,38 1/s

Bunga v 1-sekundiga maksimal aylanishlar soni

- ishgalanish koeffisenti

g- erkin tushish tezlinish

R- yukga orbitasi radiusi

Orbita radiusini bo‘ylab (R=0,25 m) va jadvallarga asosan ishqalanish koeffisentining
(temir —temir uchun pu=0,15) aniglab taxminiy hisoblashlarni bajaramiz .

Buning uchun metronomni minutiga 60-0,38=23 ta urilishga moslaymiz , toshgani disk
ustiga joylashtirib, sekin asta diskni aylantiramiz, diskning aylanishlari va metronomning
urishlari o‘rtasida muvofiglik yuzaga kelguncha Diskning burchak tezligini ozgina o‘zgarish,
toshchaning sirpanishiga olib keladi, demak masala to‘g‘ri yechilgan

Mana shunday tipdagi ikki uch masalani yechish ijodiy masalalarni yechish uchun yetarli
bo“ladi.
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